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Leonardo da Vinci (Vinci, 1452-Amboise, 1519) Luca Pacioli (Sansepolcro, 1445-1517)
Ejemplo paradigmatico de hombre renacentista. Fraile franciscano en cuyas obras, escritas en
Gran observador de la naturaleza, con una lengua vulgar, recogio las matematicas de su
enorme curiosidad, intuicion y capacidad de tiempo, incluyendo contabilidad, ajedrez,
inventiva. geometria...

Leonardo da Vinei entro al gervicio de Ludovico Sforza, duque de Milan, como
pintor de corte e ingeniero en [482. Conocit a Luca Pacioli cuando este fue a
Milan a engeniar matematicag, hacia [496.

En esta época Pacioli eseribio su obra mag famosa De divina proportione. El
tema central de egte libro eg la proporcion 4urea y en él ge hace, ademag, una
detallada descripeion de algunos poliedrog, entre ellog log regulares.

Leonardo da Vinci e encargt de realizar lag 6O ilugtraciones que acomparian al
texto. Probablemente ge trata de log primerog dibujos de esqueletog de solidog
que permitian una facil distincion vicual entre la parte frontal y la tragera.

Para expresarle su agradecimiento Luca Pacioli egcribio:

«El mejor pintor de perspectiva, arquitecto, magico, el hombre dotado de todag
lag virtudes, Leonardo da Vinei, que dedujo y elabor6 una serie de diagramag
de golidog requlares”

Log dibujos muegtran distintag vigiones de log poliedrog regulares: eolidog
(colidug), huecog (vacuug), truncados (abscieus) y estrelladog (elevatug).

Esta exposicion hace un recorrido por estos cuerpos y sus caracteristicas, buscando ejemplos en la vida real.




”ﬁ En gu obra
LU\ Timeo, Platen
L 25\ (e v al),
giguiendo lag corrienteg
pitagéricag, agocia cada
uno de log einco poliedrog
regulares a un elemento.
«.. la figura gdlida del
tetraedro eg el elemento y
el germen del fuego.”

TETRACEDRON ABSCI

=

En cada vértice e cortan a la migma
dictancia lag aristag que concurren en 6l
De esta forma aparece un triangulo en
lugar del vértice. Lag carag del tetraedro
original ge convierten en otrog poligonos,
hexagonog. Aparece un nuevo poliedro, el
tetraedro truncado.

2 Qué ocurre gi ge cortan lag arigtag por
la mitad?

) TETRACEDRON PLA
3 NVS SOLIDVS

Asi lo conto Luca

«El tetraedro plano, élido o
hueco egta formado por seig
lineag iguales que contienen
doce angulog euperficiales y
cuatro gélidog y forman entre
af cuatro bageg triangulareg
equilaterag y equiangulag.”

(Capitulo XLV

Si sobre cada cara del tetraedro se
levanta una piramide aparecera el
tetraedro elevado o estrellado. Todag lag
carag de este nuevo poliedro son iguales.

&Puedes encontrar una estrategia para
contarlag?



EXACEDRON PLANVS | Asi lo conto Luca
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SOLIDVS. «El hexaedro o cubo plano,

g6lido o hueco tiene doce
lineag, ladog o costados,
veinticuatro angulog
superficiales, ocho angulog
e6lidos y eig bages 0
superficies que lo contienen,
todag cuadradag, equilaterag
y también equiangulag,
gimilareg a la forma del
diabolico ingtrumento que ge

llama dado o taxillo.»
(Capitulo XLIX)

. “Alatierrale
W= atribuimog la
ME S= 3 ks
WL I figura cabica,
VSN porque la tierra
eQ el elemento mag difieil
de mover, el mag tenaz, el
de [ag bageg mag eolidae.»

Timeo (Platon)

EXACEDRON FLEVA A
TVS SOLIDVS

S
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Al cortar lag arigtag a la migma digtancia del

vértice mag proximo, en cada uno de estos

aparece un triangulo, pues gon treg lag - —
arigtag que coneurren en cada vértice. Y WA heon i

lag carag del cubo ge convierten en o
octogonos. j

Una nueva estrella aparece al conetruir
piramides sobre cada cara del cubo. En
cada una ge levantan cuatro triangulos,

e¢ decir, 24 en total.

El triangulo mag grande que puede aparecer
en cada vértice es el que tiene por lado la
mitad de la arista del cubo. Obgerva que el
poligono en que ge convierte cada cara del
cubo eg ahora un cuadrado. Este poliedro
ge conoce con el nombre de cuboctaedro.

Para contar lag arigtag puedes gequir
un proceso gimilar.



OCTOTEDRON PLANYS |/ Asi lo conto Luca

SOLIDVS

| «El octaedro plano, sélido o
«... la gequnda @ hueco tiene doce lineag,
cAOLN forma en orden pad B veinticuatro angulog
de nacimiento auperficialeg y gei¢ eolidog y
eq el elemento esta contenido por ocho

ire.» fi X 43
del aire»(Llaton) ' bageg triangulareg equilaterag
En eu obra Harmoniceg y equiangulag, como se nos

Mundi de 1619, Kepler pregenta en u propia forma
incluye dibujog alusivos a material

egta agociacion. (Capitulo L)

= OCTOCEDRON ELEVATVS \{

SOLDVS

o

El ndmero de carag que concurren en un
vértice eg cuatro. E<o da lugar a
cuadradog cuando ge trunca el octaedro.
Y lag carag, triangulareg en principio, ge
convierten en hexagonaleg, como ge
gprecia en el dibujo de Leonardo.

Al elevar el octaedro con piramides
apoyadag gobre cada cara, el nuevo poliedro
tiene la forma de dog grandes tetraedrog

Pero al llevar el corte a la mitad de la encajados.

aricta, aparece de nuevo el cuboctaedro. A egta figura Kepler la llamo

Stella octangula.



| DVODICEDRONPIA | Asi lo conto Luca
be NS SOLIDVS - «El dodecaedro plano golido
| 0 hueco tiene treinta lineag
o ladog iguales que forman
en 6l gegenta angulog
superficialeg, y tiene veinte
anqulog gdlidog y doce
baseg o superficies que lo
contienen. Egtag gon todag
pentagonaleg, de lag y
anqulog igualeg entre i,
como e deduce de qu

forma.» (Capitulo L)

. “Quedaba
' : )aun una gola
4 Unica

L& combinacion;
ol DIOQ ge qirvio de ella
para el Todo cuando
eshoz0 gu digpogicion
final»

Timeo (Platon)

r. DVODECEDRONELE
vl VATVS 50LIDVS

Repitiendo el procego de truncamiento
gequido en otrog poliedros, cada
vértice aporta un triangulo y lag carag
pentagonales ge convierten en
decagonos.

En el cago limite, al truncar por la
mitad de lag arictag, el poligono de diez
lados ge convierte en pentagono,
como en el dibujo de Leonardo.

WODECFDRON PLANY
3\

Levantando sobre cada cara piramides
de bage pentagonal cuyag carag
lateraleg gon triangulog equilaterog
aparece este poliedro. En el cago de que
log triangulog sean isosceles el poliedro
ge conoce Como pequerio dodecaedro
estrelladb, asi llamado por Kepler en cu
obra Harmonices Mundi (1619)




TSP  \silo contd Luca

SOLIDVS. ( ~,

«El icosaedro plano golido o

/S «Elicogaedro eg hueco contiene treinta

I e §>I el mag egpeso y lineag o ladog iquales entre
L‘T\ -~ mag togeo de af, que dan lugar en 6l

4

segenta angulog superficiales
y doce golidog y tambien
forman en él veinte bageg,
todag triangulareg,
equilaterag y equiangulag.”
(Capitulo LI)

egtos freg
elementog, eg el del agua.

El agua penetra [a tierra de
manera que todo lo llena y no
deja ningtn vacio.”

Timeo (Platon)

YCOCEDRON.ABSCISVS ¢

SOLITVS

Log poligonog que aparecen al truncar log
vértices son pentagonos y lag carag ge
trangforman en hexagonos. Asi lo muestra el
dibujo de Leonardo. Obgerva que cada
pentagono esté rodeado enteramente de
hexagonog mientrag que éstos o estan
alternativamente de hexagonos y
pentagonog.

Leonhard Euler (I707-1783) establecio
que en todo poliedro convexo el nimero
de carag (C); vertices (V) y arigtag (4)

quardan esta relacion

C+/=A+2

(ge puede comprobar en todog log
poliedrog de la exposicion)

Sin embargo, al truncarlo por la mitad de la
aricta ge [lega al migmo poliedro que e llega
desde el dodecaedro.
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